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Befestigungsanordnung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Befestigungsanordnung nach der Gattung des 
unabhangigen Patentanspruchs. 

Aus der Patentschrift EP 898 087 Bl ist eine Befestigungsanordnung mit einem 
ScWussellochprinzip bekannt, wobei eine Schraube, die zur Befestigung verwendet wird, 
Angriffsflachen an beiden Enden fur ein Werkzeug hat. Durch diese auflergewohnliche 
Schraube ist es moglich, dass die Befestigungsvorrichtung von beiden Enden her 
festgeklemmt werden kann. 

Nachteilig an der in EP 898 087 Bl vorgestellten Losung ist, dass diese 
auBergewohnliche Schraube zur Befestigung notwendig ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Befestigungsanordnung zu schaffen, die diese 
Schraube vermeidet. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafle Befestigungsanordnung mit den Merkmalen des unabhangigen. 
Patentanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, dass nun ein runder Kopf mit einer 
glatten Oberflache an der Schraube angeordnet ist und somit eine einfachere Schraube 
bzw. eine alternative Befestigungsanordnung moglich ist. Diese Schraube ist 
insbesondere giinstiger herzustellen, da einerseits die Angriffsflache filr das Werkzeug 
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entfallt und somit weniger Arbeitsschritte notwendig sind, urn die Schraube herzustellen, 
und der Kopf kann auch dunner ausgefiihrt werden, als es bei einem Kopf mit einer 
Angriffsflache notwendig ware. Dies spart Material und damit ebenfalls Kosten. Der 
Einschraubprozess zur Vormontage dieser Schraube mit nur einer Angriffsflache 
gegenuber der Schraube mit zwei Angriffsflachen ist kostenneutral, so dass hierdurch der 
Kostenvorteil durch die einfachere Schraube nicht reduziert wird. 

Durch die in den abhangigen Anspruchen aufgefuhrten MaBnahmen und Weiterbildungen 
sind vorteilhafte Verbesserungen der im unabhangigen Patentanspruch angegebenen 
Befestigungsanordnung moglich. 

Besonders vorteilhaft ist, dass die Angriffsflache am Schraubenende als spezifische 
AuBenverzahnung, beispielsweise TORX, oder als AuBenvielkant, beispielsweise Inbus, 
ausgebildet ist. TORX bezeichnet eine sternformige Verzahnung. Inbus ist eine iibliche 
Bezeichnung fur einen Sechskant. Alternativ ist es auch moglich, einen Innenvielrund 
oder -vielkant zu verwenden. Diese Konzepte ermoglichen ein prazises Einschrauben. 
Dabei ist es insbesondere von Vorteil, dass ein Linksgewinde verwendet wird. Dies ist 
von Vorteil, da in der Automobilindustrie in der Regel rechtsdrehende Werkzeuge 
verwendet werden. Das Anschrauben erfolgt auf der Seite der AuBenverzahnung bzw. des 
AuBenvielkants, so dass in diesem Fall eine Rechtsdrehung des Werkzeugs ein 
Anschrauben bewirkt. Weiterhin ist vorteilhafterweise die Schraube selbstsichernd 
ausgefiihrt. Dies dient dazu, um die Schraube nach dem Vormontieren auf Position zu 
halten. Der Schraubenkopf hat dann einen vorgegebenen Abstand zum Gehause, der das 
Einhangen in das Schlusselloch ermoglicht. Beim anschlieBenden Anschrauben wird die 
Selbstsicherung uberwunden und die Schraube auf Anschlag festgeschraubt. Die 
Selbstsicherung kann beispielsweise durch eine Beschichtung in einem Teilbereich oder 
des gesamten Gewindes realisiert sein. 

Dariiber hinaus ist es von Vorteil, dass die erfindungsgemaBe Befestigungsanordnung 
sowohl einen Rotationsschutz als auch einen Translationsschutz aufweist. Dies erleichtert 
zum einen die Montage der erfindungsgemaBen Befestigungsanordnung und zum anderen 
sichert es das am zweiten Bauteil befestigte erste Bauteil gegen rotatorische oder 
translatorische Bewegungen, so dass das erste Bauteil, beispielsweise das Sensorgehause, 
immer in der richtigen Position im Schlusselloch verbleibt. Dies wird durch Vorsprunge 
realisiert, die, wenn die Bauteile einmal durch das Schlusselloch zusammengebaut 
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wurden, gegen rotatorische und translatorische Bewegungen sperren. Dabei sind die 
Vorspninge so irn Gehause vorgesehen, dass sie passgenau in das Schlusselloch 
hineinragen und damit eine Bewegung verhindern. Es ist auch moglich, dass die 
Vorspriinge so gestaltet sind, dass ein nur geringes Spiel des ersten Bauteils moglich ist. 
Dies ist insbesondere auch beim Befestigen von Vorteil, urn diesen Arbeitsschritt 
einfacher zu gestalten. 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert 

Es zeigen 

Figur 1 ein erstes Bauteil der erfindungsgemaBexi Befestigungsanordnung mit Schraube, 

Figur 2 die Befestigungsanordnung im zusammengebauten Zustand, 

Figur 3 das zweite Bauteil der erfindungsgemaBen Befestigungsanordnung in einer 

Aufsicht, 

Figur 4 eine Seit- und Ruckansicht der erfindungsgemaBen Befestigungsanordnung, 
Figur 5 eine Ansicht der Schraube der erfindungsgemaBen Befestigungsanordnung und 
Figur 6 eine Seitenansicht der Schraube als technische Zeichnung. 

Beschreibung 

Bauteile, insbesondere Sensoren, beispielsweise fur Ruckhaltesysteme, werden in der 
Automobilindustrie auf unterschiedliche Weise am Fahrzeug befestigt. Neben dem 
Anschrauben an eine in der Karosserie eingeschweiBte Mutter oder Anschrauben mittels 
einer Schraube durch eine Bohrung in der Karosserie in eine Gewindebuchse des Bauteils 
wird zunehmend das Schlussellochprinzip zur Befestigung von Gehausen verwendet. 
Hierbei werden einem Gehause des aimibringenden Bauteils auf Position selbstsichernd 
vormontierte Schrauben mit dem Kopf in den groBeren Teil eines schlussellochartigen 
Ausschnittes in der Karosserie des Fahrzeugs eingefuhrt und dann im unteren schmaleren 
Teil, also einer weiteren Offhung des Schliissellochs, eingehangt Danach wird die 
Schraube angezogen und das Bauteil dadurch festgeklemmt. 



Zeichnung 




Das ScMussellochprinzip hat gegeniiber den beiden anderen oben erwahnten Methoden 
den Vorteil, dass einerseits keine eingeschweiBte oder anderweitig vormontierte Mutter 
im Fahrzeug notwendig ist, was einen erheblichen Kostenvorteil darstellt. Andererseits 
ist, wie im Fall des Durchschraubens mit einer Schraube beim ScWusseUochprinzip, kein 
Zugang von beiden Seiten des Anschraubpunktes notwendig. Beispielsweise ist hierdurch 
das Einhangen und Anschrauben eines Sensors an eine hohle B-Saule moglich, die von 
auBennicht mehr zuganglich ist, was die Wahl des Anschraubortes flexibler gestaltet. 

ErfindungsgemaB wird nun eine Befestigungsanordnung vorgesehen, die eine Schraube 
aufweist, deren Kopf rund ist und eine glatte Oberflache aufweist. Am Ende des 
Schraubenschafts weist diese Schraube Angriffsflachen fur ein Werkzeug auf, 
vorzugsweise ein AuBenverzahnung oder einen AuBenvielkant Die Schraube besitzt 
dabei einen mnden Kopf variabler Dicke, der keine Angriffsflache fiir ein Werkzeug hat. 
Danach schlieBt sich der Schraubenschaft an, an dessen Ende sich eine Angriffsflache fur 
ein Werkzeug befindet. Der Schraubenschaft besitzt selbst liber ein Teilstuck oder die 
gesamte Lange ein Gewinde zum Einschrauben in eine passende Buchse des Gehauses 
des anzuschraubenden Bauteiles, Vorzugsweise wird hierbei ein Linksgewinde 
verwendet, da in der Automobilindustrie in der Regel rechtsdrehende Werkzeuge 
verwendet werden. Das Anschrauben erfolgt auf der Seite der AuBenverzahnung oder des 
AuBenvielkants, so dass in diesem Fall eine Rechtsdrehung des Werkzeugs ein 
Anschrauben bewirkt Des Weiteren ist die Schraube selbstsichernd ausgefiihrt. Dies 
dient dazu, um die Schraube nach dem Vormontieren auf Position zu halten. Der 
Schraubenkopf hat dann einen vorgegebenen Abstand zum Gehause, der das Einhangen 
in das Schlusselloch ermoglicht Beim anschliefienden Anschrauben wird die 
Selbstsicherung uberwunden und die Schraube auf Anschlag festgeschraubt. Die 
Selbstsicherung kann durch eine Beschichtung in einem Teilbereich oder dem gesamten 
Bereich des Gewindes realisiert sein. Bei der Beschichtung handelt es sich um eine 
sogenannte klemmende Beschichtung, wie beispielsweise in der DIN267 Teil 28 
beschrieben. Die Beschichtung ist aus Kunststoff, der beim Einschrauben eine 
Klemmwirkung hervorruft. Die klemmenden Beschichtungen konnen als 
Rundumbeschichtxmg, streifenformige Beschichtung oder Fleckbeschichtung ausgefiihrt 
sein. Sie konnen das Losdrehen der Verbindung nicht aufhalten, sie verhindernjedoch ein 
vollstandiges Losen. Als Material fur die Beschichtung kann beispielsweise Polyamid, 
GESI-P7, Clemm-LOC, VC3-Vibratite oder ahnliche verwendet werden. 
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Figur 1 zeigt die Ansicht eines Teils der erfindungsgeniaBen Befestigungsanordnung. Es 
wird hier ein Gehause 1 eines Sensors, hier eines Seitenaufprallsensors, als erstes Bauteil 
dargestellt, aus dem ein Kopf 2 einer Schraube herausragt, uber den ein Rotationsschutz 3 
angeordnet ist, wobei das Gehause zusatzlich einen Translationsschutz 4 aufweist. Der 
Rotationsschutz und der Translationsschutz sind als entsprechend geformte Vorspriirige 
ausgebildet, die im befestigten Zustand eine Drehung bzw. ein Verschieben des Gehauses 

1 verhindern. 

Das Gehause 1 weist Aufoahmen fur die Elektronik auf, Rippungen zur Versteifung und 
zur mechanischen Identifikatiqn in der Fertigungslinie, wobei der Translationsschutz 4 
als ein Steg ausgebildet ist, der gegen einen Rand des Ausschnittes des Schlussellochs 
driicken wird, urn eine Translationsbewegung zu vermeiden. Dieser Steg 4 dnickt gegen 
das entgegengesetzte Ende des Ausschnitts im Vergleich zur Schraube, die mit dem Kopf 

2 die kleinere Offoung des Schlussellochs hintergreift. D.h. der Steg 4 dnickt gegen den 
Rand der groBeren Offoung, durch die der Kopf 2 hindurchfuhrbar ist. Hier weist der Steg 
4 eine abgerundete Oberflache auf, die gegen den Rand des Ausschnittes dnicken wird. 
Der Rotationsschutz 3 ist derart geformt, dass er an der Schnittstelle zwischen der groJJen 
und der Meinen Offoung des Schlussellochs sich einklemmt, urn eine Rotation des 
Gehauses 1, wenn das Gehause 1 in das Schlusselloch eingefuhrt und festgeklemmt 
wurde, zu vermeiden. Das Gehause 1 ist beispielsweise aus Metall und/der Kunststoff 
hergestellt worden. Der Kopf 2 der Schraube ist, wie hier dargestellt, rund ausgebildet 
und weist eine glatte Oberflache auf. Lediglich die Schraubrichtung und eine 
Kermzeichnung kann auf dem Kopf 2 angebracht sein. 

Figur 2 zeigt nun das Gehause 1, wie es in einem Schlusselloch, das als Ausschnitt in ein 
Blech 5 ausgeschnitten ist, befestigt wurde. Das Schlusselloch weist eine groBere 
Offoung 6 auf, durch die der Kopf 2 hindurchfuhrbar ist. Zur Befestigung wird dann das 
Gehause 1 mit dem Kopf 2 nach unten gefuhrt, um den Kopf 2 in die kleinere OflEnung 7 
einzufuhren, da der Kopf 2 diese kleinere Of&iung 7 durch seine GroBe hintergreift, so 
dass hier eine Klemmung durch das Anschrauben der Schraube moglich wird. Die 
Ofbungen 6 und 7 gehen also ineinander uber, sie sind nicht voneinander getrennt. 

Hier ist auch dargestellt, wie der Rotationsschutz 3 die Klemmung an der Schnittstelle 
zwischen der groBen Offoung 6 und der kleinen Offoung 7 erreicht und der 
Translationsschutz 4 gegen den Rand, und zwar genau entgegengesetzt zur Schraube 2, 
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driickt, urn translatorische Bewegungen in Langsrichtung des Schlussellochs zu 
vermeiden. 

In Figur 3 wird in einer Aufsicht das Blech 5, das Teil einer Karosserie sein kann, rait 
dem Schliisselloch, und zwar der grofien Offiiung 6 und der kleinen Offhung 7, 
dargestellt. Typische BemaBungen sind hier beispielhaft angegeben. Die obere Offiiung 6 
ist im Wesentlichen kreisrund ausgebildet, wahrend die untere Offiiung 7 als ein 
rechteckiger Ausschnitt ausgebildet ist. Altemativ ist es moglich, dass die Offiiungen 6 
und 7 auch sechseckig oder elliptisch geformt sein konnen. 

Die Breite des rechteckigen Ausschnitts 7 ist so, dass der Schraubkopf diese Offiiung 
hintergreifen kann. Der Durchmesser der groBeren Offiiung 6 ist jedoch so bemessen, 
dass der Kopf 2 durch sie hindurchgefuhrt werden kann. Dies ermoglicht dann eine 
einfache Montage des Gehauses 1, beispielsweise eines Sensorgehauses, in der Fertigung 
bei einem Automobilhersteller. 

Figur 4 zeigt die Seitansicht und eine Ruckansicht des befestigten Gehauses 1. In der 
Seitenansicht ist das Gehause 1 mit einem Deckel versehen und an das Blech 5 mit der 
Schlussellochoffiiung durch die Schraube 2 angeschraubt. Zusatzlich sind der 
Translationsschutz 4 und der Rotationsschutz 3 durch das Schliisselloch hindurchragend 
dargestellt. In der Ruckansicht ist am Gehause ein AuBen-TORX 20 als Angriffsflache 
fur ein Werkzeug dargestellt, um die Schraube von hinten so festzuziehen, dass sie gegen 
das Blech 5 eine Klemmung verursacht. Hier ist auch eine Ruckansicht des 
Translationsschutzes 4 dargestellt, der durch eine Rippung verstarkt ist. Die Drehrichtung 
des AuBen-TORX 20 beschreibt hier eine Rechtsdrehung. Diese Drehung wird mit dem 
Bezugszeichen 8 beschrieben. Es ist moglich, anstatt des AuBen-TORX auch andere 
AuBenverzahnvingen oder AuBenvielkantformen zu wahlen. 

Figur 5 zeigt eine Darstellung der Schraube, die zur erfindungsgemaBen 
Befestigungsanordnung gehort. Die Schraube weist den AuBen-TORX 20 auf und den 
runden Kopf 2. Daruber hinaus weist die Schraube einen Schraubenschaft 10 auf, der in 
einem vorgegebenen Bereich ein Gewinde aufweist. Das Gewinde lcann den ganzen 
Schraubenschaft 10 uxnfassen. Hier ist der Bereich, der etwas dunner dargestellt ist, firei 
von einem Gewinde. Dies hat den Vorteil, dass man bei der Vormontage der Schraube 
nur ein kurzes Gewindestuck in die Buchse einschrauben muss. Den glatten Teil des 
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Schafts kann man einfach durch die Buchse hindurchfuhren. Dies spart Einschraubzeit 
und damit Kosten. 

Figur 6 zeigt in einer Seitansicht die Schraube erneut. Der AuBen-TORX 20 und das 
Gewinde sind hier dargestellt und mit typischen BemaBungen gekennzeichnet. Zusatzlich 
weist der Gewindebereich 12 einen Bereich fur eine klemmende Beschichtung zur 
Positionssicherung der Schraube auf . Dabei kann vorteilhafter Weise Polyamid 
verwendet werden. 

Weiterhin ist es moglich, am Kopf 2 eine Stemverzahnung vorzusehen, die einen 
zusatzlichen Schutz gegen ein Loslosen der Schraube darstellt, nachdem die Schraube bei 
der Montage am Anschraubort auf Anschlag festgeschraubt wurde. 

Die Befestigung der erfindungsgemaCen Befestigungsvorrichtung erfolgt nun so, dass 
zunachst die Schraube mit demKopf 2 in das Gehause 1 so eingeschraubt wird, dass der 
Kopf 2 noch ein gutes Stuck herausragt. Dann wird der Kopf 2 durch die groBe Offiiung 6 
des Schliissellochs hindurchgefiihrt und die Anordnung 1 mit dem Kopf 2 translatorisch 
so bewegt, dass der Kopf 2 die Offhung 7 hintergreift. Dann kann uber die 
AuBenverzahnung oder den AuBenvielkant 20 die Befestigung des Gehauses 1 am Blech ' 
5 erfolgen. Wie oben dargestellt, weist die Schraube im Gewindebereich 12 eine 
Selbstsicherung durch eine Beschichtung auf, die durch das Anschrauben am Blech 5 " 
uberwunden wird. Die Selbstsicherung kann auch durch die Verwendung einer 
gewindeformenden Schraube realisiert sein. 
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Anspruche 

1 . Befestigungsanordnung mit einem ersten Bauteil (1), das einen Gewindebuchse 
aufweist und einem zweiten Bauteil (5) mit einem schlussellochahnlichen Ausschnitt 
(6, 7), wobei eine Schraube, die in die Gewindebuchse derart einschraubbar ist, dass 
die Schraube mit ihrem Kopf (2) durch die groBere Offeung (6) des Ausschnitts 
hindurchfuhrbar ist und der Kopf (2) die kleinere Offeung (7) des Ausschnitts zur 
Befestigung hintergreift, wobei die Schraube am Ende des Schraubenschafts (10) 
Angriffsflachen (20) fur ein Werkzeug aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kopf (2) rund ist und eine glatte Oberflache aufweist. 

2. Befestigungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Angriffsflachen als eine AuBenverzahnung oder als ein AuBenvielkant (20) 
ausgebildet sind. 

3. Befestigungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gewindeschaft der Schraube ein Linksgewinde aufweist. 

4. Befestigungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schraube eine Selbstsicherung aufweist. 

5. Befestigungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Selbstsicherung durch eine Beschichtung des Gewindes der Schraube erreicht ist. 
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6. Befestigungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde 
der Schraube selbst zur Selbstsicherung gewindeformend fur eine entsprechende 
Buchse konfiguriert ist. 

7. Befestigungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Bauteil einen Translationsschutz (4) aufweist, der 
derart gestaltet ist, dass er eine translatorische Bewegung des ersten Bauteils (1) beim 
Befestigen verhindert. 

8. Befestigungsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Bauteil (1) einen Rotationsschutz (3) aufweist, der 
derart gestaltet ist, dass er eine rotatorische Bewegung des ersten Bauteils (1) 
gegenuber dem zweiten Bauteil (5) beim Befestigen verhindert. 
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Befestigungsanordnunp 
Zusammenfassung 

Es wird eine Befestigungsanordnung vorgeschlagen, die das Schlussellochprinzip nutzt. 
Dabei wird ein erstes Bauteil (1) mit einer Schraube mit einem runden und glatten Kopf 
(2) durch die groBere Offhung (6) des Schlussellochs hindurchgefuhrt, um dann mit dem 
Kopf (2) die kleinere Offhung (7) des schliissellochartigen Ausschnittes zur Befestigung 
zu hintergreifen. Die Schraube weist vorzugsweise an ihrem Ende des Schraubenschafts 
eine AuBenverzahnung oder einen AuBenvielkant (20) als Angriffsflache fur ein 
Werkzeug zur Befestigung des ersten Bauteils (1) an dem zweiten Bauteil (5) auf. 



(Figur2) 
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